8. klass MATEMAATIKA - 140 tundi (4 tundi nadalas)

Teemad Oppesisu Oppetulemuste Kirjeldus LBiming
HULKLIIKMED Hulkliige. Hulkliikme e loeb ja saab iseseisvalt aru 6ppematerjalides olevatest Fuusika- valemite
e Hulkliikmete liitmine ja vadrtuse arvutamine. tekstidest tuletamine
lahutamine; tiksliikme Hulkliikmete liitmine ja o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
korrutamine hulkliikmega | lahutamine. o kordajad; _
ja hulkliikme jagamine Hulkliikme korrutamine ja | ® korrastab (ks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab
tiksliikmega jagamine uksliikmega. uks- ja hulkliikmeid ning jagab uksliikmeid ja hulkliiget
uksliikmega
P&himdisted: o oskab arvutada hulkliikme vaartuse ette antud
hulkliige ratsionaalarvulise muutuja vaartuste korral,
kaksliige, o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude
kolmliige avamise reeglit;
hulkliikme kordaja e oskab tuletada ja sBnastada analoogia pdhjal lihtsamaid
korrastatud hulkliige eeskirju (nt hulknurga imbermdd6du ja pindala avaldamine)
sulgude avamine
HULKLIIKMED Kaksliikmete korrutamine. | e korrutab hulkliikmeid Fuusika- valemite
e Korrutamise abivalemid Kahe tksliikme summa ja o korrutab kaksliikmeid,; tuletamine
ja tegurdamine vahe korrutis. o leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise,
Kaksliikme ruut. kasutades valemit;
Hulkliikmete korrutamine. o leiab kaksliikme ruudu;
Tutvustavalt kuupide o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe Kkorrutise,
summa ja vahe valemid, o korrutab hulkliikmeid (méarkus: piirduda juhtumiga,
kaksliikme kuup. kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega)
Hulkliikme tegurdamine o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
valemite kasutamisega. ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid
Algebralise avaldise sulge avades (soovitus: (ihes avaldises kasutada
lihtsustamine. vahemalt kahte erinevat valemit).
Hulkliikme tegurdamine e tegurdab hulkliikmeid (toob Uhise teguri sulgude ette, kasutab
thise teguri sulgudest ja p6hjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
valjatoomisega. abivalemeid)
e oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid
Pdhimdbisted: valemeid (nt summa ja vahe ruut)
ruutude vahe e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel;
kaksliikme ruut (summa tlesannete lahendamisel ja lahenduskaigu selgitamisel
ruut, vahe ruut)
hulkliikme tegurdamine
KAHE TUNDMATUGA Kahe tundmatuga e loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste .
LINEAARVORRANDISUSTEEM | lineaarvérrand. o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvérrandi; Fusika-
e Kahe tundmatuga Lineaarvdrrandi o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse I||kum|Sl_JIesanded
lahendamine. vorrandisiisteemi: (kohtumispunk)

lineaarvdrrand,
lineaarvorrandisisteemi
lahendamine graafiliselt

Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi graafiline
esitus.

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist
Uihe tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarv@rrandi




Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

Pdhimdbisted:
tundmatu

kahe tundmatuga
lineaarvdrrand,

kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi
normaalkuju,

kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi lahend,
kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi kujutis,
16ikepunkt,

kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteem

normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisusteemi graafiliselt (nii kasitsi kui
digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvorrandi lahendihulka

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vdrrandi voi
vorrandiststeemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

kasutab (igapéevaelu) lesannete lahendamisel otstarbekat
osamadra esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)
lahendab lineaarvérrandisusteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

(LVS),
KAHE TUNDMATUGA Liitmisvote. lahendab lineaarvérrandisusteeme kasutades liitmis- ja
LINEAARVORRANDISUSTEEM | Asendusvdte. asendusvotet
e Kahe tundmatuga o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
lineaarvorrandististeemi Pohimdbisted: Uhe tundmatu teise kaudu;
lahendamine liitmisvote o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi
liitmisvdttega ja asendusvote normaalkujule;
asendusvdttega o oskab valida tlesande lahendamiseks sobiva votte
lahendab lineaarvorrandisisteeme arvutiprogrammide abil
KAHE TUNDMATUGA Lihtsamate (sh koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad tihe Ainesisene 18iming-

LINEAARVORRANDISUSTEEM

e Tekstllesannete
lahendamine kahe
tundmatuga

lineaarvorrandisisteemi

abil

igapéevaeluga seonduvate)
tekstllesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemiga.

P&himdisted:
tundmatu
muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ Glimalt

tundmatuga vdrrandi v8i kahe tundmatuga vorrandististeemi
abil (sh v@rdelise jaotamise (lesandeid)

o edastab tekstilesande sisu matemaatilises keeles
(kirjeldab ja téhistab tundmatud)

o koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi ja/v6i (ihe tundmatuga
lineaarvorrandi

o kontrollib ja analliisib saadud lahendite Gigsust teksti
pdhjal

o vormistab Ulesande tekstile vastava vastuse

saab aru Ulesande sisust ja oskab seda véljendada
matemaatiliste simbolite abil

koostab ise elulise sisuga Ulesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, voimalusel kasutab
osamadra esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)

o lahendab enda koostatud lineaarvérrandisiisteemi

protsendid

Fuusika-
lilkumistlesanded
(Kiirus, teepikkus, aeg)

Keemia- lahuse
kontsentratsiooni
Ulesanded, sulamid




sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

GEOMEETRIA Definitsioon. teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
e Defineerimine ja Aksioom. o oskab selgitada definitsiooni mdistet;
téestamine Teoreemi eeldus ja véide. o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
Néiteid teoreemide paralleelide aksioomi;
tbestamise kohta. eristab hupoteesi, eeldust, vdidet ja tGestust, selgitab mdne
teoreemi tdestuskéiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid
Pdhimdisted: valemeid
definitsioon o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite mdistet;
defineerimine o oskab selgitada mdne teoreemi tdestuskaiku (selgitus:
algmaiste tdestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et Gpilane on
aksioom aru saanud, mitte pahe dppinud);
paralleelide aksioom o oskab rakendada Opitut Glesandeid lahendades, sh
teoreem joonestab Ulesannete tingimustele vastava visuaali
teoreemi eeldus o oskab tGestada teoreemi kolmnurga sisenurkade
teoreemi vdide summast
tdestamine o oskab tGestada kolmnurga pindala valemi
vastuvaiteline tGestusviis o teab aritmeetika pBhiteoreemi
o oskab tGestada Thalese teoreemi
o oskab tGestada kiirteteoreemi
teab paralleelide aksioomi
selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvdimalusi
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks
o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seadusparasusi avastades ja hiipoteese piistitades.
GEOMEETRIA Kahe sirge Idikamisel seoseid paralleelsete sirgete korral
e Paralleelsed ja Idikuvad kolmanda sirgega tekkivad o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
sirged nurgad. paralleelide aksioomi;

Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

Pdhimdisted:
kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
pdiknurgad

pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on
need paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge I8ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest,
siis 16ikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti ihe ja sama sirgega, siis on
need sirged teineteisega paralleelsed;
teab pdik- ja l&hisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab naidata joonisel ja defineerida lahisnurki,
kaasnurki ning p&iknurki
o oskab rakendada 6pitut ilesandeid lahendades.
o oskab joonestada Uilesande tingimustele vastava




visuaali

GEOMEETRIA
e Kolmnurk

Kolmnurga vélisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga
kesklBik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Pdhimdisted:
vastaskiilg

l&hiskulg

1&hisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga valisnurk
kolmnurga keskldik
kolmnurga mediaan

saab aru etteantud 6ppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
valisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust
ulesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jargi,
o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jargi ja vastupidi;
teab kolmnurga kesklBigu mdistet ning kolmnurga keskldigu
omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
kesklbiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada
neid tlesandeid lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kilgede jargi ning
vastupidi — oskab leida kulgi keskldikude jargi;

raskuskese o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide I6ikepunkti omadust;
joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadmega) kolmnurga
etteantud elementide jérgi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
o lahendab tlesandeid kolmnurga kohta Gpitu jargi, sh
digitaalselt.
GEOMEETRIA Trapets. saab aru etteantud 6ppematerjali sisust
e Trapets Trapetsi keskldik, selle o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
omadus. o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi);
Pdhimdbisted: arvutab trapetsi Umberm&ddu ja pindala
trapets o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;
trapetsi alus teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu omadusi
trapetsi haar o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
vBrdhaarne trapets o oskab leida trapetsi pindala ja imbermd@dtu;
taisnurkne trapets o lahendab llesandeid trapetsi kohta dpitu jargi, sh
trapetsi kdrgus, digitaalselt.
trapetsi alusnurk, joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsit
trapetsi kesklBik. etteantud elementide jargi.
GEOMEETRIA Kesknurk. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid
e Ringjoon Ringjoone kaar. tekste
Kaal. teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone Idikaja ja
puutuja. Ringjoone puutuja

o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;
o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu,




ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.
Kolmnurga imberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

Pdhimdisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
IGikaja
puutuja
puutepunkt
timberringjoon
siseringjoon

kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada seda
teadmist tilesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone I8ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda tlesandeid
lahendades;

o teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada seda tlesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil)
ringjoont etteantud elementide jargi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid

o teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged
I6ikuvad Uihes ja samas punktis (s6ltumata kolmnurga
liigist), mis on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga liigist) kigi
nurkade poolitajad I6ikuvad tihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid
(sh kasutades Thalese teoreemi)

GEOMEETRIA
e Korrapéarane hulknurk

Kolmnurga Gmber- ja
siseringjoon.

Kd6l- ja puutujahulknurk,
apoteem.

Pdhimdisted:
korrapdrane hulknurk
kddlhulknurk
kddlkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades korrapdrase hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapérase hulknurga imbermddtu.
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) korraparast
hulknurka etteantud elementide jargi;
o oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga.

Fuusika- valguse levik,
peegeldumine ja
neeldumine

GEOMEETRIA
e Kujundite sarnasus

Vaordelised 18igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse

e otsib, loeb ja mBistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid
tekste
e kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade

Kodundus- I8igete
konstrueerimine




tunnused.

Sarnaste hulknurkade
Umbermddtude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

Pdhimdisted:
vOrdelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

sarnasust

o kontrollib antud 18ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
neid Ulesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria
programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermdédtude
ja pindalade kohta ning kasutab neid tlesandeid
lahendades (soovitus: Ulesandeid lahendades kasutab
Opilane ka dinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tlesandeid
lahendades;

o kasutab Opitud teoreeme Ulesandeid lahendades;

Kehaline kasvatus-
sammupaari pikkus

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jargi;
GEOMEETRIA Maa-alade kaardistamise e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust

e Pikkuste kaudne
ma&dtmine ja maa-ala
plaanistamine

naiteid.
Pdhimadisted:
mootkava
kaardimdot.

o selgitab mddtkava tahendust;

o lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid (pikkuste
kaudne mddtmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

o soovitus duesdppeks: voimaluse korral modta ja
plaanistada vabas looduses.

Geograafia-
plaanimddt, maa-alade
kaardistamine




