9. klass bioloogia

Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli 18petaja:

1) selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset

bioloogiasdnavara;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning saastva arengu pdhimétteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapaevaelu probleeme lahendades ning péhjendatud otsuseid langetades;

4) oskab sOnastada uurimisktsimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi ja katseid, teha korrektseid j&reldusi ning esitada

saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab

teadusinfot probleeme lahendades;

6) véartustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni osast

teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tdhtsusest igapéevaelus;

7) on omandanud Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud

elukestvaks 6ppeks.

Teemad Oppesisu Oppetulemuste kirjeldus LBiming Hindamine
Inimese koed ja Ulevaade inimese 1) vordleb ja p6hjendab eri Teema pdhineb 1) tunni- voi kodutéona
elundkonnad elundkondadest, elunditest ja kudede ehituse ja talitluse varasematel taidetud tlesanded

kudedest (epiteel-, side-, nérvi-,
lihaskude).

Kudede eriparad, nende ehituse
seos talitlusega.

Naha ehitus ja tlesanded.

Naha roll infovahetuses
valiskeskkonnaga.

Naha tervishoid.

seotust ning lesandeid; toob
naiteid eri elundite, kudede ja
elundkondade kohta;

2) analtisib naha ehituse ja
talitluse kooskdla kompimis-,
kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taitmisel;
vadrtustab naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi.

loodusdpetuse(l ja Il
kooliaste) ja
loodusainete tundides
kasitletud teemadel.

Fuusika. 8. klass:
n&htamatu valgus.

Bioloogia. 7. klass: elu

tunnused. 8. klass: rakk.

Loodusdpetus. 4. klass:

toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Opilast
kas dppetunni alguses vOi
eelnevas tunnis.

3) teemat kokkuvottev
kirjalik t6o.

4) dpimapp




elundite Glesanded.

PBhimadisted: tugi- ja litkumiselundkond, seedeelundkond, narviststeem, vereringe, hingamiselundkond, erituselundkond, suguelundkond, nahk,
epiteel-, lihas-, side-, narvikude.

Oppevara:

EBU &ppematerjal teemal: inimene.

BioAniKal projekti raames loodud Gppevideo: elu tunnused ja avaldumine eri organismirihmadel.

Video naha ehitusest ja eri osade llesannetest (inglise keelne).

E-koolikoti digidppematerjal: inimese erinevad koed.
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Video_inimese elundkonnad (inglise keelne).

RMK Sagadi Looduskool 6ppematerjal/tddlehed, K. Praakli: rakud moodustavad koe.

Eesti Tervisemuuseumi taskuhéaling Stnaps #65: sinnimargid.

Kuldvillaku mang: rakud ja koed (sh koed, looma-, taime-, seene- ja taimerakk).

EISi diagnostiline test: naha ehitus.

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning
teiste selgroogsete loomade tugi-
ja litkumiselundkonnas.

Luude ehituse iseédrasused.

Luudevaheliste tihenduste tiilibid
ja téhtsus.

Inimese luustiku vordlus teiste
selgroogsete loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse
kooskdla.

Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline

1) eristab joonisel vdi mudelil
inimese peamisi luid ning
lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste
ehituse ning talitluse
kooskdla, vordleb sile-, voot-
ja stidamelihaste ehitust ning
talitlust;

3) analusib erinevate
luudevaheliste Gihenduste
seoseid nende ulesannetega
ning toob nende kohta
naiteid;

Teema pdhineb
varasematel
loodusdpetuse (I ja Il
kooliaste) ja
loodusainete ja
inimesedpetuse
tundides kaésitletud
teemadel.

Bioloogia. 7. klass:
selgroogsete loomade
tunnused.

Inimesedpetus. 5.
klass: tervislik
eluviis. 8. klass:

1) tunni- voi kodutdona
taidetud Ulesanded
toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Opilast
kas dppetunni alguses vOi
eelnevas tunnis.

3) luude ja lihaste teadmine
nii joonisel kui ka skeletil.

4) teemat kokkuvdttev
kirjalik t60.

5) Gpimapp



https://ebu.ee/vabavara/inimene.php
https://www.youtube.com/watch?v=nkRlq_CsMmg
https://www.youtube.com/watch?v=B-xVryhMgmg
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2515
https://www.youtube.com/watch?v=Cpb0RBBL9Wc
https://synaps.simplecast.com/episodes
https://synaps.simplecast.com/episodes/sunaps-65-sunnimargid
https://jeopardylabs.com/play/rakud-ja-koed
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/2507/edit

ehitus ning selle seos talitlusega.

Treeningu ja toitumise moju tugi-
ja litkumiselundkonnale.

4) analulsib Gige toitumise ja
treeningu moju tugi- ja
litkumiselundkonnale ning
toob selle kohta nditeid; peab
tahtsaks enda lihaste
tervislikku treenimist.

kehaline aktiivsus ja
toitumine. Onnetused ja
esmaabi.

Loodusdpetus. 4. klass:
tugi- ja
litkumiselundkond.
Elundite tlesanded.

PBhimdisted: toes, lameluu, toruluu, lihas, liiges, luutdi, kasnollus.

Oppevara:

EBU Gppematerijalid teemadel: inimese luustik ja lihaskond.

BioAniKal projekti raames koostatud 6ppevideo teemal: lihastik

BioAniKal projekti raames koostatud 6ppevideo teemal:_luude koostisest ja ehitusest.

BioAniKal projekti raames koostatud 6ppevideo teemal: luudest ja nende tihendustest.

EISi diagnostiline test: mis llesandeid tdidavad luud ja lihased?
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Interaktiivne méng: lihaste méarkimine joonisele.

Interaktiivne méng: inimese luustik, luude markimine joonisele.

Inimese lihased dppematerjal (Opiq):_interaktiivsed tlesanded ja tddleht.

Vereringe

Slidame ning suure ja vaikese
vereringe osa inimese aine- ja
energiavahetuses.

Erinevate veresoonte ehituslik ja
talitluslik seos.

Vere koostis ja koostisosade
ulesanded.

Vere osa organismi
immuunsiisteemis.

1) analtisib inimese
vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme;

2) seostab stidame, erinevate
veresoonte ehituse ja vere
koostisosade eripara nende
talitlusega;

3) seostab inimese
sagedasemaid stiidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende
tekkepdhjustega ning

Teema pdhineb
varasematel
loodusdpetuse (11
kooliaste), bioloogia
ning inimesedpetuse
tundides késitletud
teemadel.

Loodusdpetus. Il
kooliaste:
vereringeelundkonna
tlesanded. Madisted
suida, veresoon, arter,

1) tunni- voi kodutdona
taidetud Ulesanded
toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse dpilast
kas dppetunni alguses vOi
eelnevas tunnis.

3) teemat kokkuvottev
kirjalik t60.

4) dpimapp



https://www.ebu.ee/vabavara/inimene.php
https://www.youtube.com/watch?v=AKesuid2iSI
https://www.youtube.com/watch?v=qsfpgh56oak&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=MS3wZdosd0A&feature=youtu.be
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/2492/edit
https://learningapps.org/1743130
https://learningapps.org/3818358
https://www.opiq.ee/kit/280/chapter/15769

Immuunsuse kujunemine: lihi- ja
pikaajaline
immuunsus.

Immuunsisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja
viirushaiguste valtimisel.

Immuunsisteemi hdired, allergia,
HIV ja AIDS.

Treeningu moju
vereringeelundkonnale.

Stdamelihase ala- ja tlekoormuse
tagajérjed.

Veresoonte lupjumise ning kdrge
ja madala verer6hu pdhjused ja
tagajérjed.

vaartustab
vereringeelundkonda ja
immuunsusteemi tugevdavat
eluviisi;

4) selgitab vere osa organismi
lhi- ja pikaajalise
immuunsuse kujunemisel,
Immuunsisteemi hairete
tekkimist ning
vaktsineerimise tahtsust
nakkushaiguste valtimiseks.

veen. Elundi ehituse
seos talitlusega.

Bioloogia. 7. klass:
vereringeelundkonna
ehitus ja tlesanded;
selgroogsete sudamete
ja vereringe vordlus. 8.
Klass: bakterhaigustesse
nakatumine ja nendest
hoidumine; viirustega
nakatumine, peiteaeg ja
tervenemine.

Flusika. 8. klass: rohk;
réhumisjoud; réhu
edasikandumine
vedelikes ja gaasides. 9.
klass: elektrivool.

PBhimdisted: slida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, vererdhk, elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane
vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma, hutbimine, limf, limfisdlm, antikeha, immuunsus, immuunsisteem, HIV, AIDS.

Oppevara:

EBU materjalid: https://www.ebu.ee/materjale.php

Lisalugemist vereringeelundite kohta: https://lepo.it.da.ut.ee/~jaanusu/syda.html

Animatsioonid: https://www.ysbf.org/bioanikal/

Kokassaar, U. (2002) Laboratoorsed t66d koolibioloogias.

Piltide ja animatsioonidega illustreeritud_esitlus vereringest, sidameto regulatsioonist ja stidame tervisest.

3D animatsioon stidame ehitusest ja talitlusest (inglise keelne).

EISi llesanded: suida, sidame ehitus.

Vereringeelundkond ja stidame ehitus (Opiq): interaktiivsed tlesanded ja t6dleht.



https://www.ebu.ee/materjale.php
https://lepo.it.da.ut.ee/~jaanusu/syda.html
https://www.ysbf.org/bioanikal/
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/1128-Inimene-Vereringe-ja-suda#260229-Inimene-Vereringe-ja-suda
https://www.google.com/search?q=heart+3d+animation&rlz=1C1GCEA_enEE1028EE1028&oq=heart+3d+anim&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqBwgAEAAYgAQyBwgAEAAYgAQyBggBEEUYOTIHCAIQABiABDIICAMQABgWGB4yCAgEEAAYFhgeMggIBRAAGBYYHjIICAYQABgWGB4yBggHEEUYPKgCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:2b9d6836,vid:oIuIo9dbX88,st:0
https://test.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/2024/edit
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/2522
https://www.opiq.ee/kit/280/chapter/15771
https://astrablobs.blob.core.windows.net/kitcontent/b82760b1-f37e-4ece-8d9f-19c250ff89b3/262fc680-7342-476e-8429-c46ad2bb59c9/fc17373b-7b89-40f6-861d-b0f9c458e2d1.pdf

Stidame ehitusest méngl ja mang?2.

Stdame ehitus ja vereringeelundkond méangud (inglise keelsed).

Seedimine ja
eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus
ja talitlus.

Organismi energiavajadust
mdjutavad tegurid.

Toitainete vajadus ning tervislik
toitumine, Ule- ja alakaalulisuse
pdhjused ning tagajéarjed.

Neerude Uldine t06pohimdte vere
plsiva koostise tagamisel.

Kopsude ja naha
eritamisulesanne.

1) koostab ning analiiisib
seedeelundkonna ehituse
jooniseid ja skeeme ning
selgitab nende alusel toidu
seedimist ja toitainete
imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade,
stisivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee
ulesandeid inimorganismis
ning nende ule- voi
alatarbimisega kaasnevaid
probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja
naha osa jaakainete
eritamisel.

Teema pdhineb
loodusainete,
inimesedpetuse ja
kasitoo ja kodunduse
tundides késitletud
teemadel.

Bioloogia. 7. klass:
selgroogsete aine- ja
energiavahetus;
selgroogsete seedimise
eripéra soltuvus toidust.
8. klass: bakterid.

Inimesedpetus. 5. klass:
tervislik eluviis. 8.
Klass: kehaline aktiivsus
ja toitumine.

Keemia. 8. klass: ainete
ehitus; anorgaaniliste
ainete pohiklassid;
susinik ja
stisinikutihendid.

Késitoo ja kodundus. 9.
Klass: toit ja toitained;
toidu valmistamise
organiseerimine ja
tarbijakasvatus; toidu
valmistamine.

1) tunni- v&i kodutéona
taidetud Ulesanded
toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Opilast
kas dppetunni alguses vOi
eelnevas tunnis.

3) individuaalse voi
riihmattona tehtav
juhendmaterjal toitainete
sisalduse ning vajalikkuse
kohta erinevates
toiduainetes (hindamise
aluseks on hindamismudel,
mida eelnevalt on dpilastele
tutvustatud).

4) teemat kokkuvottev
Kirjalik t60.

5) Gpimapp

P6himoisted: valgud, rasvad, susivesikud, kiudained, enstium, vitamiin, stlg, maks, sapp, kbhunéére, peensool, soolehatt, jdmesool, neer, uriin.



https://www.purposegames.com/game/sudame-ehitus
https://www.purposegames.com/game/inimese-suda-game
https://wordwall.net/en-gb/community/heart-and-circulatory-system

Oppevara:

Esitlusi seede- ja erituselundite kohta: https://ebu.ee/materjale.php

Animatsioon: https://www.ysbf.org/bioanikal/

Bioarvesti: www.ampser.ee

Kokassaar, U. (2002) Laboratoorsed t66d koolibioloogias.

Eesti Tervisemuuseumi e-0pe "s60 terviseks!".

Video toidu teekonnast: https://www.youtube.com/watch?v=WxIZVDwdcWA

Hingamine

Hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse seos.

Sisse- ja valjahingatava 6hu
koostise vordlus.

Hapniku ulesanne rakkudes
(rakuhingamine).

Organismi hapnikuvajadust
méaravad tegurid ja hingamise
regulatsioon.

Treeningu moju
hingamiselundkonnale.

Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende véltimine.

1) analttsib
hingamiselundkonna ehituse
ja talitluse kooskdla;

2) koostab ning analutsib
jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest
ja talitlusest ning sisse- ja
valjahingatava 6hu koostisest;

3) selgitab hingamise
olemust, sh hapniku Ulesannet
rakkudes, sisse- ja
valjahingamist ning
hingamise regulatsiooni;

4) analliisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite
levinumate haiguste
tekkepdhjusi ja haiguste
valtimise véimalusi.

Teema pdhineb
loodusainete ja
loodusdpetuse (11
kooliaste) tundides
kasitletud teemadel.

Loodusdpetus. 1l
kooliaste:
hingamiselundkonna
ulesanded. Mdiste
kopsud. 7. klass:
hingamine ja
fotosuntees.

Bioloogia. 7. klass:
aine- ja energiavahetus;
erinevate selgroogsete
hingamiselundite
mitmekesisus. 8. klass:
selgrootute
eluprotsessid,;
selgrootute hingamine.

Fausika. 9. klass:
soojusliikumine.

Keemia Susihappegaasi

1) tunni- v&i kodutdéona
taidetud Ulesanded
toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Opilast
kas dppetunni alguses vOi
eelnevas tunnis.

3) teemat kokkuvottev
Kirjalik t60.

4) dpimapp



https://ebu.ee/materjale.php
https://www.ysbf.org/bioanikal/
http://www.ampser.ee/
https://sites.google.com/tervisemuuseum.ee/tervisemuuseumi-e-pe/toitumine/s%C3%B6%C3%B6-terviseks?authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=WxlZVDwdcWA

tOestamine
valjahingatavas 6hus.

P6himadisted: hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, hingamiskeskus, gaasivahetus, rakuhingamine.

Oppevara:

Toetavad ja lisamaterjalid:

Esitlusi hingamiselundite kohta: https://ebu.ee/materjale.php

Animatsioon: https://www.ysbf.org/bioanikal/

Suitsetamisest https://suitsuvaba.ee/

Kokassaar, U. (2002) Laboratoorsed t66d koolibioloogias.

Video hingamisest: https://www.youtube.com/watch?v=R6TNWXrAS 4

Talitluste
regulatsioon

Kesk- ja piirdendrvisiisteemi
ehitus ning tlesanded.

Nérviraku ehitus ja rakuosade
ulesanded.

Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Nérviststeemi tervishoid.
Nérvisusteemi kahjustavad ained.
Peamised sisendrendarmed ja
nende toodetavate hormoonide

Ulesanded.

Elundkondade koostdd inimese
terviklikkuse tagamisel.

Narvislisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis.

1) selgitab kesk- ja
piirdenarvisusteemi ehitust
ning pohitlesandeid;

2) seostab narviraku ehitust
selle talitlusega; koostab ja
analliusib refleksikaare
skeeme ning selgitab nende
alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid
sisendrenaarmeid nende
toodetavate hormoonide
toimega;

4) selgitab narvislsteemi ja
hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt
narvisisteemi kahjustavate
ainete tarbimisse.

Loodusdpetus. 11
kooliaste: narvisisteemi
tlesanded. Mdisted
narvid, peaaju,
seljaaju.

Bioloogia. 7. klass:
selgroogsete
paljunemine.

Inimesedpetus. 8.
klass: turvalisus meie
Umber; uimastid,
sBltuvus.

Flausika. 9. klass:
soojusilekanne;
elektridpetus
(elektriimpulss).

1) tunni- voi kodutdona
taidetud Ulesanded
to6lehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Gpilast
kas dppetunni alguses voi
eelnevas tunnis.

3) teemat kokkuvottev
kirjalik too.

4) dpimapp



https://ebu.ee/materjale.php
https://www.ysbf.org/bioanikal/
https://suitsuvaba.ee/
https://www.youtube.com/watch?v=R6TNwXrAS_4

Pohimdisted: peaaju, seljaaju, nérv, narvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, neuriit, refleks, sisendrenadrmed, hormoon.

Oppevara:

EBU Gppematerjalid teemal: narvististeem.

1 minuti loeng: Maga rohkem, elad kauem, K. Port.

Animatsioonid nérvisisteemi teemal.

Refleksikaare mudel

Alkoholist

TAI narkoteemaline veebileht.

Eesti Tervisemuusemi e-Gpe "Aju”.

Videosid: inimese aju ja peaaju ehitus ja tlesanded.

Infovahetus
valiskeskkonnaga

Silma ehituse ja talitluse seos.

Négemishairete valtimine ja
korrigeerimine.

Kdorvade ehituse seos kuulmis- ja
tasakaalumeelega.

Kuulmishdirete valtimine ja
korrigeerimine.

Haistmis- ja maitsmismeelega
seotud organite ehituse ja talitluse
seosed.

1) analiisib silma osade ja
suuraju ndgemiskeskuse
koost6dd nagemisaistingu
tekkimisel ning
télgendamisel;

2) selgitab kaug- ja
luhindagelikkuse tekkepdhjusi
ning ndgemishdirete valtimise
ja korrigeerimise viise;

3) seostab kdrva ehitust
kuulmis- ja tasakaalumeelega
ning vaartustab
meeleelundeid saastvat
eluviisi;

4) vordleb ning seostab
haistmis- ja maitsmismeelega
seotud organite ehitust ning
talitlust.

Loodusdpetus. 1l
kooliaste:
meeleelundite
tlesanded; mdiste
meeleelundid.

Flusika. 8. klass:
optika; valgus ja
valguse sirgjooneline
levimine; valguse
murdumine; négus- ja
kumerlaats; heli; heli

kdrgus, valjus, tdmber.

1) tunni- v&i kodutdéona
taidetud Ulesanded
toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Opilast
kas dppetunni alguses vOi
eelnevas tunnis.

3) teemat kokkuvottev
Kirjalik t60.

4) dpimapp

Pohimdisted: pupill, silmal&éts, vorkkest, vikerkest, kepikesed, kolvikesed, kollatdhn, pimetahn, lihin&gevus, kaugelendgevus, varvipimedus,
korvalest, valiskorv, keskkorv, sisekdrv, trummikile, kuulmeluud, kuulmetdri, tigu, poolringkanalid, tasakaaluelund, retseptor, haisterakk.



https://ebu.ee/materjale.php
https://www.youtube.com/watch?v=KfQJZYvKiKA
https://www.ysbf.org/bioanikal/
https://mudelid.5dvision.ee/
https://noored.alkoinfo.ee/
https://www.narko.ee/
https://sites.google.com/tervisemuuseum.ee/tervisemuuseumi-e-pe/meeled/aju?authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=FTHEoW_zSh8
https://www.youtube.com/watch?v=F8jXW2D2DX0

Oppevara:

Esitlusi meeleelundite kohta
Animatsioonid

Lisalugemist meeleelundite kohta

Kuulmise mudel

Eesti Tervisemuuseumi muuseumitund "nagemata nahtud maailm".

Eesti Tervisemuuseumi e-6pe "nagemata nédhtud maailm".

Eesti Tervisemuusuemi e-0pe "ndgemine".

Eesti Tervisemuuseumi e-0pe "haistmine".

Eesti Tervisemuuseumi e-6pe "kuulmine".

Eesti Tervisemuuseumi e-6pe "kompimine".

Eesti Tervisemuuseumi e-0pe "maitsmine".

Kokassaar, U. (2002) Laboratoorsed t66d koolibioloogias.

Valik optilisi illusioone (inglise keelne materjal).

Opiq interaktiivsed Ulesanded teemal: meeleeludid, silma ehitus ja talitlus. T66leht samal teemal.

Opiq interaktiivsed tlesanded teemal: kdrv on kuulmis- ja tasakaaluelund. Td6leht samal teemal.

Opiq interaktiivsed tlesanded teemal: haitsmine ja maitsmine. To6leht samal teema.

Paljunemine ja Mehe ja naise suguelundkonna 1) vordleb naise ja mehe
areng ehituse ning talitluse vordlus.
talitlust;
Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. 2) vordleb inimese muna- ja

Munaraku viljastumine, loote

sunnist surmani. arengus;

suguelundkonna ehitust ning

seemnerakkude ehitust ning
arengut, selgitab munaraku
areng, raseduse kulg ja stinnitus. | viljastumist ja seda
mdojutavaid tegureid ning toob
Inimorganismi talitluse muutused | nditeid muutuste kohta loote

Loodusdpetus. 4. klass:

suguelundkonna
ulesanded. Mdisted
munandid, munasarjad,
emakas, viljastumine,
naarmed.

Bioloogia. 7. klass:
selgroogsete

paljunemine ja areng. 8.

Klass: paljunemise ja
arengu eripéra otsese,

1) tunni- voi kodutdona
taidetud Ulesanded
toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Opilast
kas dppetunni alguses voi
eelnevas tunnis.

3) inimese arengutelje
(munaraku viljastumisest —
inimese bioloogilise



https://ebu.ee/materjale.php
https://ebu.ee/materjale.php
https://www.ysbf.org/bioanikal/
https://elundkonnad.weebly.com/meeleelundid.html
https://ebu.ee/materjale.php
https://mudelid.5dvision.ee/
https://tervisemuuseum.ee/haridus/muuseumitunnid/iii-kooliaste/
https://sites.google.com/tervisemuuseum.ee/tervisemuuseumi-e-pe/j%C3%A4reltegevused/n%C3%A4gemata-n%C3%A4htud-maailm?authuser=0
https://sites.google.com/tervisemuuseum.ee/tervisemuuseumi-e-pe/meeled/n%C3%A4gemine?authuser=0
https://sites.google.com/tervisemuuseum.ee/tervisemuuseumi-e-pe/meeled/haistmine?authuser=0
https://sites.google.com/tervisemuuseum.ee/tervisemuuseumi-e-pe/meeled/kuulmine?authuser=0
https://sites.google.com/tervisemuuseum.ee/tervisemuuseumi-e-pe/meeled/kompimine?authuser=0
https://sites.google.com/tervisemuuseum.ee/tervisemuuseumi-e-pe/meeled/maitsmine?authuser=0
https://michaelbach.de/ot/
https://www.opiq.ee/kit/280/chapter/16819
https://www.opiq.ee/kit/280/chapter/16821
https://www.opiq.ee/kit/280/chapter/16822

3) seostab inimorganismi
anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike
muutustega.

taismoondelise ning
vaegmoondelise
arenguga loomadel.

surmani) koostamine.

4) teemat kokkuvottev
Kirjalik too.
Inimesedpetus. 7.
Klass: Inimese areng ja
murdeiga; 8. klass:
suhted ja seksuaalsus.

5) Gpimapp

PAhimdisted: emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode, platsenta, nabantdr, sunnitamine, kliiniline surm,
bioloogiline surm.

Oppevara:

Esitlusi suguelundite kohta

Animatsioonid
Seksuaaltervis
Kodulehekiiljed
TAI HIV lehekiilg

Seksuaaltervis

Tunnikava koos vaitlusega

Lara on rase ja sissejuhatav esitlus/lugu (inglise keeles)

Parilikkus

Parilikkus ja muutlikkus
organismide tunnuste
kujunemisel.

DNA, geenide ja kromosoomide
osa parilikkuses.

Geenide parandumine ja nende
maaratud tunnuste avaldumine.

Lihtsamate geneetikatilesannete
lahendamine.

1) analttsib périlikkuse ja
muutlikkuse osa inimese
tunnuste néitel;

2) selgitab DNA, geenide
ning kromosoomide seost ja
osa parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja
retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud
lihtsamaid

Bioloogia 8. klass:
taime- ja loomaraku
peamiste osade ehitus
ning talitlus; eluta ja
eluslooduse tegurid
ning nende mdju eri
organismiriihmadele.

Matemaatika 7. klass:
tdendosus ja statistika

Inimesedpetus 8. klass:

tervisekaitumine.

1) tunni- voi kodutdona
taidetud Ulesanded
toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Opilast
kas dppetunni alguses vOi
eelnevas tunnis.

3) teemat kokkuvottev
kirjalik t6o.

4) dpimapp



https://ebu.ee/materjale.php
https://www.ysbf.org/bioanikal/
https://www.terviseinfo.ee/et/valdkonnad/seksuaaltervis
https://www.hiv.ee/
https://seksuaaltervis.ee/
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/6802-Lara-on-rase
http://icaseonline.net/parsel/www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Material/Kiel/lara_is_pregnant.pdf

Pariliku muutlikkuse tahtsus.

Mittepariliku muutlikkuse
pdhjused ja téhtsus.

Organismide périlikkuse
muutmise vBimalused ning sellega
kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kisimused.

Parilike ja péariliku
eelsoodumusega haiguste vordlus
ning haigestumise valtimine.

Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond ja sellega seotud
elukutsed.

geneetikaulesandeid;

4) hindab pariliku ja
mittepdriliku muutlikkuse osa
inimese tunnuste néitel ning
analliusib diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
mittepariliku muutlikkuse
ulatuse kohta;

5) toob néiteid
geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja
hindab organismide
geneetilise muutmise
vOimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele
kaalukatele seisukohtadele;

6) toob néiteid périlike ja
pariliku eelsoodumusega
haiguste véltimise vBimaluste
kohta ning analiilisib neid,;

7) oskab selgitada inimeste
parilikku ja mittepdrilikku

mitmekesisust ning suhtub
sellesse mdistvalt.

PBhimadisted: parilik muutlikkus, mitteparilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen, dominantsus, retsessiivsus, geenitehnoloogia.

Oppevara:

EBU materjalid: parilikkus.

Parilikkuse seadusparasuste mudel.

Pariliku muutlikkuse mudel.

Bioloogiline ja sotsiaalne sugu: tlevaade.

Loodusveeb: GMO-d, nende véimalused ja ohud.



https://ebu.ee/materjale.php
https://mudelid.5dvision.ee/parilikkus/index.htm
https://mudelid.5dvision.ee/tondid/index.htm
https://www.coe.int/et/web/compass/gender
https://loodusveeb.ee/et/themes/bioloogiline-ohutus/gmo-d-nende-ohud-ja-voimalused

Eluslooduse (sh
selgroogsete)
evolutsioon

Bioloogilise evolutsiooni olemus
ja tdendid.

Loodusliku valiku kujunemine
olelusvditluse tagajarjel.

Liikide teke ja suuremate
organismirihmade, taime-ja
loomariigi evolutsioon.

Selgroogsete loomade téiustumine
evolutsiooni kaigus.

Tdendid pblvnemisest.

Inimese evolutsioon.

1) selgitab bioloogilise
evolutsiooni olemust ning
toob néiteid evolutsiooni
téendite kohta looma- ja
taimeriigis;

2) pohjendab olelusvaitluse
tekkepdhjusi ja seostab
olelusvditluse loodusliku
valikuga;

3) selgitab liikide teket ja
suuremate organismiriihmade
evolutsiooni pdhisuundi;

4) selgitab selgroogsete
loomade taiustumist
evolutsiooni kéigus;

5) toob néiteid tdenditest
selgroogsete loomade
pdlvnemise kohta.

6) toob néiteid inimese
evolutsiooni olulisemate
etappide kohta.

4. Kl loodus6petuse
teemad: Elu
mitmekesisus. Elu teke
ja selle arenemine.
Inimese pdlvnemine

7. kl. bioloogia
selgroogsete loomade
evolutsiooni teema.

7. kl. geograafia
Kivimite teema,
geoloogia.

1) tunni- voi kodutéona
taidetud Ulesanded
toolehtedelt voi —vihikust.

2) pistelised tunnikontrollid,
millest teavtitakse Opilast
kas dppetunni alguses voi
eelnevas tunnis.

3) taimede ja loomade
evolutsiooni kohta Uhise
ajatelje koostamine.

4) teemat kokkuvottev
Kirjalik too.

5) Gpimapp

PAhimdisted: bioevolutsioon, evolutsioon, evolutsiooni tdendid, olelusvditlus, looduslik valik, liigiteke, mandunud elundid, fossiilid, Kivistis.

Oppevara:

TU Loodusmuuseumi 8ppematerjal, Riinu Rannapi ettekanne: Maa uurimine Darwinist tanapéevani.

TU veebilehel oleva 6ppematerjal: elu arengust Maal.

TU Loodusmuuseum, TU geoloogia instituut, TTU Geoloogia instituut. Eesti Kivistisi, Ivar Puura: Kivististe maaraja.

Pdhjalik tlevaade fossiilidest.

Oppemoodul (loodud EVIDENCE projekti raames) evolutsiooni kohta, mis keskendub eelkdige evolutsiooniga seotud vaararusaamade

kummutamisele.



https://natmuseum.ut.ee/sites/default/files/2022-11/Maa%20uurimine.pdf
https://sisu.ut.ee/eluarengmaal/avaleht
https://www.yumpu.com/xx/document/view/20474426/eesti-kivistisi-geoloogia-instituut
https://fossiilid.info/?mode=in_baltoscandia
https://evidence-erasmus.github.io/evidence/et/evolution

Kuidas koguda Kivistisi http://www.eestiloodus.ee/artikkel1426 4140.html

Fossiilid https://fossiilid.info/?mode=in baltoscandia&lang=et

TU Loodusmuuseumi 8ppematerjal Elu areng Maal https://sisu.ut.ee/eluarengmaal/avaleht



http://www.eestiloodus.ee/artikkel1426_4140.html
https://fossiilid.info/?mode=in_baltoscandia&lang=et
https://sisu.ut.ee/eluarengmaal/avaleht

